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apΩÈ¯ÙÒÂÓË‡ ıÁÏ
γΩ˙ÂË˘Ù˙‰‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ¯È„‚Ó‰ ÈÙÂ¯ËÈÏÂÙ ÚÂ·˜
ρΩ¯ËÓÏ ‚¢˜ Â‡ ·Â˜ Ï‚¯Ï ‚‡ÏÒ© ÌÂ˙Ò˘· ¯ÈÂÂ‡‰ ˙ÂÙÈÙˆ

®·Â˜

DCΩ¯ÈÁ‰ Ï˘ ‰˜ÈÙÒ Ì„˜Ó

oAΩÆ®¯¢Ó Â‡ Ú·Â¯Ó Ï‚¯·© ¯ÈÁ‰ Ï˘ ‰ÓÈ¯Ê ÁË˘
¯˙ÂÊÈ‡  ˙ÂË˘Ù˙‰ Ï˘ ÍÈÏ‰˙ Â˙ÂÚÓ˘Ó ±Æ∞  Ï˘ ÈÙÂ¯ËÈÏÂÙ  ÚÂ·˜–

 ÁÈ‰Ï Ï·Â˜Ó ÆÈÙÂ¯ËÊÈ‡ ÍÈÏ‰˙ Â˙ÂÚÓ˘Ó ±Æ¥ ª˙ÈÓγ¯˘‡Î ±Æ≤ Ω
ÆÚÂ„È ÂÈ‡ ˙ÂË˘Ù˙‰‰ ÍÈÏ‰˙ ÈÙÂ‡

‰ÓÈ¯Ê‰ ¨È¯ÙÒÂÓË‡‰ ıÁÏ‰ ÌÈÓÚÙ ±Æ∏π „Ú ‰ÏÂÚ ¯ÈÂÂ‡‰ ıÁÏ Ì‡
¯ÈÂÂ‡‰ ˙˜ÈÙÒÂ ¨®ÏÂ˜‰ ˙Â¯È‰ÓÏ ‰ÚÈ‚Ó ‡È‰ ¯ÓÂÏÎ© ‰˜ÂÁÏ ˙ÎÙÂ‰

∫È„È≠ÏÚ ¯„‚ÂÓ ˙ÈÒÓ‰

®≤©

‰Ï‡ ÌÈÙ¯‚ Æ± ¯ÂÈ‡· ÌÈ‚ˆÂÓ‰ ÌÈÙ¯‚‰ ˙˜Ù‰Ï ‰˘ÓÈ˘ ®±© ‰‡ÂÂ˘Ó
Â‡  ‰ÈÈ˘Ï  ·Â˜  Ï‚¯·  ˙ÂÈË¯Â‡È˙‰  ˙ÂÈÁÙ‰  ˙Â˜ÈÙÒ‰  ˙‡  ÌÈ‚ÈˆÓ
Ó˙˘Ó ¯˘‡Î ¨®ßÓ ∞Æ≥© Ï‚¯ ± ¯ËÂ˜· ¯ÈÁ Í¯„ ‰ÈÈ˘Ï ·Â˜ ¯ËÓ·–

 ‰˜ÈÙÒ Ì„˜Ó·Â ÈÙÂ¯ËÈÏÂÙ‰ ÚÂ·˜‰ ¯Â·Ú ±Æ≤ Ï˘ Í¯Ú· ÌÈ˘DCΩ
ÈÙˆ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó ¨ÏÚÂÙ· ˙ÈÁÙ‰ ‰˜ÈÙÒ‰ ˙‡ ÌÈ‚ÈˆÓ ÌÈÙ¯‚‰ Æ±–
ÌÈÈË¯„ËÒ ÌÈ‡˙· ‰˜ÈÙÒ‰ ˙‡Â ¨¯ÂÈˆ· ÌÈÈ˜‰ ıÁÏ· ¯ÈÂÂ‡‰ ˙ÂÙ
Ï˘ ¯È‰Ó ·Â˘ÈÁÏ ‰Ï‡ ÌÈÙ¯‚· ˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡ Æ®È¯ÙÒÂÓË‡ ıÁÏ©

 ¯Èˆ· Í¯Ú‰ ˙ÏÙÎ‰ È„È≠ÏÚ Â‰˘ÏÎ ¯ÈÁ Í¯„ ‰˜ÈÙÒ‰X± ¯ÂÈ‡ Ï˘
≠·2dDC ¯˘‡Î ¨dÆÌÈ¯ËÓ Â‡ Ï‚¯· ¯ÈÁ‰ Ï˘ ÏÚÂÙ· ¯ËÂ˜‰ ‡Â‰

‰˜ÈÙÒ‰ Ì„˜ÓD CÍ¯Ú· ˘ÂÓÈ˘ ıÏÓÂÓ Æ∞Æ∑µ≠Â ∞Æ¥µ ÔÈ· ÚÂÏ ÏÂÎÈ
Æ‰Ê ¯ËÓ¯Ù ¯Â·Ú ÌÈÈÓÊ ÌÈÂ˙ ÔÈ‡ Ì‡ ∞Æ∂≤ Ï˘

Ï‚¯ ±∞ ˙Á˙ ®Ó¢Ó µ∞© ßıÈ‡ ≤ Ï˘ ¯ÈÁÓ ˙‡ˆÂÈ‰ ‰˜ÈÙÒ‰ ¨Ï˘ÓÏ
 ¯Èˆ· ÌÈÎ¯Ú‰ ¨± ¯ÂÈ‡Ó Æ‰‡·‰ Í¯„· Ú·˜ ÌÈÓ ıÁÏ ®ßÓ ≥©X˙Ó‰–

¯ËÓ ±∂±©  ‰ÈÈ˘Ï Ï‚¯ µ≥∞ Ì‰ ®ßÓ ≥©  Ï‚¯  ±∞ Ï˘ ıÁÏÏ ÌÈÓÈ‡
Æ®ÏÚÂÙ·  ª‰ÈÈ˘Ï  ¯ËÓ  ±≥±©  ‰ÈÈ˘Ï  Ï‚¯  ¥≥∞≠Â  ®ÈË¯„ËÒ  ª‰ÈÈ˘Ï

 ≠˘ ‰Á‰·DC ≠Â ∞Æ∂≤ ΩdÏ˘ ˙Â˜ÈÙÒ ·˘ÁÏ Ô˙È ¨Ï‚¯ ∞Æ±∂∑ Ω
Ï‚¯ ∑Æ∑µ≠Â ®ÈË¯„ËÒ ª‰ÈÈ˘Ï ·Â˜ ¯ËÓ ∞Æ≤∂© ‰ÈÈ˘Ï ·Â˜ Ï‚¯ πÆ±≥
¯Èˆ ÈÎ¯Ú ˙ÏÙÎ‰ È„È≠ÏÚ ¨®ÏÚÂÙ· ª‰ÈÈ˘Ï ·Â˜ ¯ËÓ ∞Æ≤≤© ‰ÈÈ˘Ï ·Â˜

 X≠·  ±  ¯ÂÈ‡Ó2(0.62)(0.167)È„È≠ÏÚ  ˙ÙÒÂ  ‰˜È„·  Úˆ·Ï  ¯˘Ù‡  Æ
≠· ¯ÈÂÂ‡ ˙ËÈÏÙÏ ‰Ï·Ë· ˘ÂÓÈ˘M-51AWWA·ˆ˜ ˙˙Â˘ ¨®≤∞∞≤©

¯ÈÁ Í¯„ ®‰ÈÈ˘Ï ·Â˜ ¯ËÓ ∞Æ≥¥© ‰ÈÈ˘Ï ·Â˜ Ï‚¯ ±∞Æ¥ Ï˘ ‰ËÈÏÙ
 ¯Â·Ú ®ßÓ ≥© Ï‚¯ ±∞ Ï˘ ıÁÏ· ®Ó¢Ó µ∞© ßıÈ‡ ≤ Ï˘DCÆ∞Æ∑ Ω

≠Ï ‰Ó‡˙‰DC·Â˜ Ï‚¯ πÆ≤± Ï˘ ˙ÈË¯„ËÒ ‰ÓÈ¯Ê ˙˙Â ∞Æ∂≤ Ω
‰ˆÂÚ Ï˜‰ Ï„·‰Ï ‰·ÈÒ‰˘ ÔÎ˙ÈÈ Æ®‰ÈÈ˘Ï ·Â˜ ¯ËÓ ∞Æ≤∂© ‰ÈÈ˘Ï

ÆÈÙÂ¯ËÈÏÂÙ‰ ÚÂ·˜‰ ¯Â·Ú ‰Â˘ Í¯Ú· ˘ÂÓÈ˘·

ÌÈÚÂˆÈ· ÈÂ˙ ÌÚ ‰È¯Â‡È˙ ˙‡ÂÂ˘‰
‚ÈˆÓ ≤  ¯ÂÈ‡  Æ¯ÈÂÂ‡  ÈÓÂ˙Ò˘ ¯Â·Ú  ÌÈÚÂˆÈ·  ÈÂ˙  ÌÈ˜ÙÒÓ ÌÈ¯ˆÈ‰
ßıÈ‡ ≤ Ï˘ ¯ÈÁ ¯Â·Ú ®≤∞∞±© ÌÈÏÊÂ ˙ÎÏÂ‰Ï ÌÈ¯ÊÈ·‡ ÆÈÆ¯Æ‡Ó ÌÈÂ˙

˙ÎÏÂ‰ ˙¯ˆ Í¯Â‡Ï ˙Â‰Â·‚ ˙Â„Â˜· ¯ÈÂÂ‡ ÈÓÂ˙Ò˘ ÔÈ˜˙‰Ï Ï·Â˜Ó
‰ËÏÙ‰Ï ‡È·‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ÌÂ˙Ò˘‰ ˙Â„ÈÓ Ï˘ ‰ÂÎ ‡Ï ‰¯ÈÁ· ÆÌÈÓ
¨ÌÂ˙Ò˘· È„Ó ÌÈ‰Â·‚ ÌÈÓ ÈÓÏ‰Ï ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ ¨¯ÈÂÂ‡ Ï˘ ‰¯È‰Ó
®ÌÂ˜‡ÂÂ©  ‰ÈˆËÈÂÂ˜  ˙ÂÂ‰˙‰  ˙ÚÈÓ  ÌÓ‡  Æ¯ÈÂÂ‡‰  ÌÂ˙Ò˘  ˙·È·Ò·
ÔÎÏÂ ¨˙¯ˆ‰ ÍÂ˙Ï ¯ÈÂÂ‡ Ï˘ ‰¯È‰Ó ‰Ó¯Ê‰ ˙˘¯Â„ ˙Â‰Â·‚ ˙Â„Â˜·
È¯Ê‰ ¯Â·Ú ¯ÈÁ Â˙Â‡· ˘ÂÓÈ˘‰ ¨˙‡Ê ÌÚ „ÁÈ Æ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ‰ÒÈÎ ¯ÈÁ–
È˙˘· ˘ÂÓÈ˘ Æ¯ÈÂÂ‡‰ Ï˘ ‰¯È‰Ó ‰ËÈÏÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÈÂ˘Ú ˙‡ˆÂÈ‰ ‰Ó
ÈÂ˘Ú ≠ ¯˙ÂÈ ÔË˜ ‰‡ÈˆÈ ¯ÈÁÂ ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ‰ÒÈÎ ¯ÈÁ ≠ ÌÈ¯ÈÁ ˙Â„ÈÓ
Ï˘ ‰¯È‰Ó‰ ‰ËÈÏÙ· ÌÈ¯Â˘˜‰ ÌÈÈÂˆ¯ ‡Ï ÌÈÈ˘Ó ÌÈÓ ÈÓÏ‰ ÚÂÓÏ
Ù˘‰‰ ˙‡ ¨‰Ó‚Â„Ï ¨ÌÈÓÂ˘ÈÈ È  ̆˙ÂÚˆÓ‡· ¨ÌÈ‚„Ó ‰Ê ¯Ó‡Ó Æ¯ÈÂÂ‡‰–
È¯Á‡ ˙È„ÈÈÓ ÌÈÓ ÈÓÏ‰ ÏÚ ¯˙ÂÈ ÌÈË˜ ‰‡ÈˆÈ È¯ÈÁ Ï˘ ˙È·ÂÈÁ‰ ‰Ú
˙ÓˆÂÚ ˙Î¯Ú‰Ï ˙Ë˘ÂÙÓ ‰‡ÂÂ˘Ó ‚ÈˆÓ Ì‚ ¯˜ÁÓ‰ Æ¯ÈÂÂ‡‰ ˙ËÈÏÙ
¯ÈÂÂ‡‰ ÌÂ˙Ò˘ ÈÈÈÙ‡Ó ¨¯ÂÈˆ‰ ÈÈÈÙ‡Ó ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰ ¨ÌÈÓ‰ ÈÓÏ‰

Æ¯ÈÂÂ‡ Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ¯Â¯Á˘‰ ÈÙÏ ˜ÂÈ„· ÌÂ˙Ò˘‰ ÍÂ˙· ıÁÏ‰Â
¨ÂÊ ‰ÚÙÂ˙ ÆÌÈÓ ÌÏ‰ ¯ˆÂÈ ¯ÈÂÂ‡ ÈÓÂ˙Ò˘ Í¯„ ÈÙÂÒ‰ ¯ÈÂÂ‡‰ ¯Â¯Á˘
¨Â‡ÂÏÓ· ËÏÙ ¯ÈÂÂ‡‰˘ Ú‚¯· ÏÊÂ‰ Ï˘ ‰¯È‰Ó‰ ‰Ë‡‰‰Ó ˙Ú·Â‰
È„È≠ÏÚ ¯ˆÂ‰ ‰ÊÏ ‰ÓÂ„‰ ÌÈÓ ÌÏ‰ ˙¯ˆÂÈ ‡È‰ Æ¢¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë¢ ‰ÂÎÓ
ÁÂ˘Ó ¯ÈÂÂ‡‰ Ì‡ ÆÛÂ‚Ó ˙¯È‚Ò È„È≠ÏÚ ˙Ó¯‚‰ ‰¯È‰Ó‰ ÏÊÂ‰ ˙Ë‡‰–
˙‡ ÔÎ˙Ï ·Â˘Á Æ¯ˆÂÂÈ‰Ï  ÈÂ˘Ú È„Ó ‰Â·‚  ÌÈÓ ÌÏ‰ ¨È„Ó ¯‰Ó ¯¯

ÆÈ„Ó ÌÈ‰Â·‚ ÌÈÓ ÈÓÏ‰ ÚÓ˙˘ ‰¯Âˆ· ¯ÈÂÂ‡‰ ¯Â¯Á˘ ÈÓÂ˙Ò˘

ÁÂ˙È
È„È≠ÏÚ ˙¯„‚ÂÓ ¯ÈÁ Í¯„ ®˜ÂÁ≠‡Ï ·ˆÓ© ¯ÈÂÂ‡ Ï˘ ˙ÈÒÓ‰ ‰ÓÈ¯Ê‰

∫®±π∑∏ ¨¯ËÈ¯ËÒÂ ÈÏÈÂÂ ª±ππ∂ ¨˜ÂÙÂ „ÂÂ© ‰‡·‰ ‰‡ÂÂ˘Ó‰

®±©

∫¯˘‡Î
mΩ®‰ÈÈ˘Ï ‚¢˜ Â‡ ‰ÈÈ˘Ï ‚‡ÏÒ·© ˙ÈÒÓ ‰˜ÈÙÒ
pΩ Â‡ Ú·Â¯Ó Ï‚¯Ï „Â‡Ù© ÌÂ˙Ò˘· ®ËÏÁÂÓ© ¯ÈÂÂ‡ ıÁÏ

®¯¢ÓÏ ÔÂËÂÈ

˙̇¯̄ˆ̂ ˙̇ÂÂÎÎ¯̄ÚÚÓÓ·· ÌÌÈÈÓÓ ÈÈÓÓÏÏ‰‰
¯̄ÈÈÂÂÂÂ‡‡ ¯̄ÂÂ¯̄ÁÁ˘̆ÓÓ ‰‰‡‡ˆ̂ÂÂ˙̇ÎÎ

™™™¯·ÂˆÂÏÊ ÈÏ˙ÙÂ ™™„ÂÂ Æß‚ ÔÂ„ ¨™È„„¯È‚ÈÏ ‰ÒÂÂÈÈ¯Ò

¢  ‚˘ÂÓ·  ÌÈ˘Ó˙˘Ó ÌÈ¯·ÁÓ‰  ∫˙Î¯ÚÓ‰  ˙¯Ú‰surgepressureÌÈÓÚÙ  ¢
ÙÂ˙‰ ˙‡ ¯‡˙Ó ¢ıÁÏ ˙Âˆ¯Ù˙‰¢ Â˘Â¯ÈÙ˘ ¨‰Ê ‚˘ÂÓ Æ‰Ê ¯Ó‡Ó· ˙Â·¯–
ÌÈ‡˙Ó‰  ¢ÌÈÓ  ÌÏ‰¢  ‚˘ÂÓ·  ˘Ó˙˘‰Ï  ‚Â‰  ˙È¯·Ú·  Æ·¯  ˜ÂÈ„·  ‰Ú

¢  ‚˘ÂÓÏhammerwater≠‰  ˙ÚÙÂ˙  ¯Â·Ú  Ì‚  ¨˙ÈÏ‚‡·†¢
¢surgepressure‡Â‰Â  ¯Á‡Ó ¨¢ÌÈÓ ÌÏ‰¢  ‚˘ÂÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ËÏÁÂ‰ Æ¢

¢ ¯Â·Ú ¨ı¯‡· Ï·Â˜Ó‰surgepressureÆ¢
™ÈÒ¯·ÈÂ‡· ˙ÈÁ¯Ê‡ ‰Ò„‰Ï ÔÈÈÓ‰Ó ¯ÂÒÙÂ¯Ù ‡Â‰ È„„¯È‚ÈÏ ‰ÒÂÂÈÈ¯Ò–

‰Ò„‰· ¯ÂË˜Â„  ¯‡Â˙ ÏÚ·Â  ‰È‚ÂÏÂÎËÏ ÍÓÒÂÓ ‡Â‰ ÆÈ˜‡Ë˜ Ï˘ ‰Ë
‰Ò„‰· ¯‚Â·  ¯‡Â˙Â  ¨Â„Â‰  ¨Ò¯„Ó· ‰È‚ÂÏÂÎËÏ È„Â‰‰ ÔÂÎÓ‰Ó ˙ÈÁ¯Ê‡

   ÆÂ„Â‰ ¨‰È‚ÂÏÂÎËÏ Ï‡ÙÈÓ ÔÂÎÓÓ ˙ÈÁ¯Ê‡
™™Ï˘  ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·  ˙ÈÁ¯Ê‡  ‰Ò„‰·  ÒÂËÈ¯Ó‡  ¯ÂÒÙÂ¯Ù  ‡Â‰  „ÂÂ  Æß‚  ÔÂ„

 È˜‡Ë˜
™™™¨·Â¯Á ¯ÙÎ ıÂ·È˜ ¨ÌÈÏÊÂ ˙ÎÏÂ‰Ï ÌÈ¯ÊÈ·‡ ÆÈÆ¯Æ‡· Ò„‰Ó ¯·ÂˆÂÏÊ ÈÏ˙Ù

Ï‡¯˘È

Á˘ÂÏÈ  12/21/04 9:14 AM  Page 1



2

˙ÂÚˆÓ‡·  ˙·˘ÂÁÓ‰  ˙ÈË¯Â‡È˙‰  ‰ÓÂ˜Ú‰  Ì‚  ˙‚ˆÂÓ  Æ®Ó¢Ó  µ∞©
 ÌÚ ®±© ‰‡ÂÂ˘ÓD CÌÈÚÂˆÈ·‰ ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰˘ ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ Æ∞Æ∂∞ Ω

Æ„Â‡Ó ‰·ÂË ‰Ê ¯ÈÂÂ‡ ÌÂ˙Ò˘ Ï˘ ÏÚÂÙ· ÌÈÚÂˆÈ·‰Â ÌÈÈË¯Â‡È˙‰
≠‰ ¨ÌÈ·¯ ÌÈÂÎ˙·DCÈÂ˘Ú ÏÚÂÙ· ÌÈÚÂˆÈ·‰ ˙‡ ¯È·Ò‰Ï È„Î ˘Â¯„‰

¯ÈÁ Ï˘ ÈÏ‡È„È‡ ·ˆÓÏ ÌÈ‡˙Ó ‰Ê Í¯Ú Æ∞Æ∂≤≠Ó ‰·¯‰· ÍÂÓ ˙ÂÈ‰Ï
¯ÈÂÂ‡ ÈÓÂ˙Ò˘ Ï˘ ÌÈÚÂˆÈ· ÈÂ˙ Æ˙Ú¯ÙÂÓ ‰È‡ ÂÈÏ‡ ‰˘È‚‰˘ ÏÂ‚Ú
ÂÚÓ˘Ó ÔÙÂ‡· „È¯Â‰Ï ‰ÈÂ˘Ú ¯ÈÂÂ‡‰ ÌÂ˙Ò˘ ˙¯Âˆ˙˘ ÌÈ‡¯Ó ÌÈÂ˘–

 Ï˘ Í¯Ú‰ ˙‡ È˙DC˘Ó˙˘‰Ï ˘È È·ÏÓ ¯ÈÁ Ï˘ ‰¯˜Ó· ¨Ï˘ÓÏ Æ
 Í¯Ú·DCÏ˘  ˙ÂÏÈÚÈ‰  ¯ÒÂÁ  ˙‡  ÔÂ·˘Á·  ˙Á˜Ï  È„Î  ∞Æ≤±≠Î  Ï˘

Æ˙È·ÏÓ‰ ‰¯Âˆ‰

¢¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë¢Ó Ú·Â‰ ÌÈÓ ÌÏ‰
Í¯„ ËÏÙ ¯ÈÂÂ‡‰ ÏÎ˘ È¯Á‡Â ÈÙÏ ˜ÂÈ„· ·ˆÓ‰ ˙‡ ‰‡¯Ó ≥ ¯ÂÈ‡
¨˙ÂË˘Ù Ì˘Ï Æ®∂© „Ú ®≥© ˙Â‡ÂÂ˘Ó· ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰ ˙‡ ¯È„‚ÓÂ ¯ÈÁ‰
ÂÂ‡‰ ÒÈÎ ¯˘‡Î Æ˙ÂÂÎ˙ Ô˙Â‡ ˘È ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ˙Â¯ÂÈˆ‰ È˘Ï˘ ÌÈÁÈÓ–

∆  Í¯Ú ÏÚ· ÌÈÓ ÌÏ‰ ¯ˆÂ ¨Ò¯Â˜ ¯ÈH∆ÒÁÈ‰ ˙‡ Æ®ÌÈ¯ËÓ Â‡ Ï‚¯©
¨ÌÈÓ‰  ÌÏ‰Ï  ‰˜ÈÙÒ·  ÈÂÈ˘‰  ˙‡  ÒÁÈÈÓ‰  ¨ÌÈÓ  ÌÏ‰  Ï˘  ÈÒÈÒ·‰

∫‰‡·‰ ‰¯Âˆ· ·Â˙ÎÏ ¯˘Ù‡

®≥©

®¥©

∫Ô‡Î
gΩ„·ÂÎ‰ ÁÂÎ ˙ˆÂ‡˙
CΩ˙Â¯ÂÈˆ· Ï‚‰ ˙Â¯È‰Ó
AΩÆ˙Â¯ÂÈˆ‰ Í˙Á ÁË˘

∫˙Á‡ ‰‡ÂÂ˘ÓÏ „Á‡Ï ¯˘Ù‡ ®¥©≠Â ®≥© ˙Â‡ÂÂ˘Ó ˙‡

®µ©

∫˘ ÁÈ‰Ï ¯˘Ù‡ ¨¯ÈÂÂ‡‰ ÒÈÎ ˙ÒÈ¯˜ ÈÙÏ ˜ÂÈ„·

2Q+1Q=AQ

ÈË¯„ËÒ
ÏÚÂÙ·

Ì
ÈÓ

 ®
¯Ë

Ó
© 
Ï‚

¯ 
≠ 

ıÁ
Ï 

„Ó
ÂÚ

®‰ÈÈ˘Ï ¯ËÓ© ‰ÈÈ˘Ï Ï‚¯ ≠ ÚÂ·È¯· ¯ËÂ˜ È˜ÏÁ ‰˜ÈÙÒ

QA/do
2 - fps (m/s)

¯ÈÁ Í¯„ ¯ÈÂÂ‡ ˙ÓÈ¯Ê Æ± ¯ÂÈ‡

¢¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë¢ È¯Á‡Â ÈÙÏ ·ˆÓ Æ≥ ¯ÂÈ‡

‰‡ÈˆÈ‰ ¯ÈÁ Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÏ„‚ ¯Â·Ú ¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë ÈˆÁÏ Æ¥ ¯ÂÈ‡

ÌÈÈË¯Â‡È˙‰ ÌÈÈÂÊÈÁÏ ¯ÈÂÂ‡ ÌÂ˙Ò˘ Ï˘ ÌÈÚÂˆÈ·‰ ÈÂ˙ ˙‡ÂÂ˘‰ Æ≤ ¯ÂÈ‡

ÌÈÏÊÂ ˙ÎÏÂ‰Ï ÌÈ¯ÊÈ·‡ ÆÈÆ¯Æ‡≠Ó ÌÈÂ˙
 ÈË¯„ËÒ

Ì
ÈÓ

 ®
¯Ë

Ó
© 
Ï‚

¯ 
≠ 

ıÁ
Ï 

„Ó
ÂÚ

®‰ÈÈ˘Ï ·Â˜ ¯ËÓ© ‰ÈÈ˘Ï ·Â˜ Ï‚¯ ≠ ‰˜ÈÙÒ

®ßÓ
© 
Ï‚

¯ 
≠ 

‰˜
È¯
Ë
‰Ó

 ‰
‡ˆ

Â˙
Î 

¯È
ÂÂ‡

‰
 ı

Á
Ï·

 ‰
ÈÈÏ

Ú

ÌÈÓ ®ßÓ© Ï‚¯ ≠ ‰˜È¯Ë‰ ÈÙÏ ¯ÈÂÂ‡ ıÁÏ

AH¯ÈÂÂ‡ ıÁÏ Ω
AQ˙ÈÁÙ ¯ÈÂÂ‡ ˙ÓÈ¯Ê Ω
od¯ÈÁ‰ ¯ËÂ˜ Ω
pd¯ÂÈˆ‰ ¯ËÂ˜ Ω
2,Q1Q≤≠Â ± ˙Â¯ÂÈˆ· ˙ÂÈ˙ÏÁ˙‰ ˙ÂÈÁÙ ˙ÂÓÈ¯Ê Ω
3 Q˙ÂÈÙÂÒ ˙ÂÈÁÙ ˙ÂÓÈ¯Ê Ω
H∆ıÁÏ ÌÏ‰  Ï„Â‚ Ω
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∫‰‡·‰ ‰¯Âˆ· ®µ© ‰‡ÂÂ˘Ó ˙‡ ·Â˙ÎÏ ¯˘Ù‡ Ê‡Â

®∂©

˙˜„· ¨˙ÂÙÈˆ¯‰ ÒÁÈ ÏÚ ˙ÂÒÈÁ„‰ ˙ÚÙ˘‰Ó ˙ÓÏÚ˙Ó‰ ¨ÂÊ ‰Á‰
˙Ó‰ ‰Ï‡ ÌÚ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˙‡ÂÂ˘‰ È„È≠ÏÚ ¢‰Ó‚Â„Ï  ÌÈ·Â˘ÈÁ¢  ˜¯Ù·–
ÌÈÂ˙‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ÆÔÂ·˘Á· ˙Á˜Ï ˙ÂÒÈÁ„‰ ˙ÚÙ˘‰ ¯˘‡Î ˙ÂÏ·˜
Ï˘  ÌÈÓ‰  ÌÏ‰  ˙ÓˆÂÚ  ˙‡  ˙ÂÊÁÏ  ¯˘Ù‡  ¨®∂©  ‰‡ÂÂ˘Ó·Â  ±  ¯ÂÈ‡·

∫‰˜È¯Ë‰ ÈÙÏ ¯ÈÂÂ‡‰ ıÁÏ ÔÂ˙ Ì‡ ¯ÈÂÂ‡‰ ˙˜È¯Ë

 ÏÚÂÙ· ¯ÈÂÂ‡ Ï˘ ˙ÈÁÙ‰ ‰˜ÈÙÒ‰AQ∫‡È‰
®∑©

 ¯˘‡ÎpQ≠˘ ‰Á‰· Æ®± ¯ÂÈ‡© ÌÈÙ¯‚Ó Í¯Ú‰ ‡Â‰DC¯˘Ù‡ ¨∞Æ∂≤ Ω
∫Ï·˜ÏÂ Æ®∑©≠Â ®∂© ˙Â‡ÂÂ˘Ó „Á‡Ï

®∏©

‚ˆÂÓ‰  ˙ÈË¯„ËÒ  ¯ÈÂÂ‡  ˙ÓÈ¯Ê  Ï˘  Û¯‚Ï  ‰˜ÊÁ  ˙ÓÂ˜Ú  ˙Ó‡˙‰
 ∫˙ÂÓÈÏ‰© ˙˙Â ± ¯ÂÈ‡·0.9952=2R∫®

®π©

∫ÌÈÏ·˜Ó ®π©≠Â ®∏© ˙Â‡ÂÂ˘Ó „ÂÁÈ‡ È„È≠ÏÚ

®±∞©

˙Â·˜Ú· ÌÈÓ‰ ÌÏ‰ ˙ÓˆÂÚ ·Â˘ÈÁÏ ®±∞© ‰‡ÂÂ˘Ó· ˘Ó˙˘‰Ï ¯˘Ù‡
¯Â·Ú Ï·˜Ï ¯˘Ù‡ ‰ÓÂ„ ‰‡ÂÂ˘Ó ÆÌÈ˜ÂÁ≠‡Ï ÌÈ‡˙· ¯ÈÂÂ‡‰ ˙ËÈÏÙ

© ÌÈ˜ÂÁ ÌÈ‡˙· ¯ÈÂÂ‡ ˙ÓÈ¯Ê0.992=2R∫®

®±±©

ÌÈÎ¯Ú ¯Â·Ú ®±±©≠Â ®±∞© ˙Â‡ÂÂ˘Ó ÏÚ ˙ÂÒÒÂ·Ó‰ ˙ÂÓÂ˜Ú ‚ÈˆÓ ¥ ¯ÂÈ‡
 ÒÁÈ  Ï˘ ÌÈÂ˘p/dodÌÈË‡ÈÒ¯Ë ÏÂ„ÈÓÏ  ‰Î˙ ÌÚ „ÁÈ  µ  ¯ÂÈ‡  Æ

Ï˘ ÌÈ‡˙Ó Ï„Â‚  ˙Â¯È‰Ó· ·˘ÁÏ ÌÈÒ„‰ÓÏ ¯˘Ù‡È ¨®¯·ÚÓ È·ˆÓ©

±≤∑© ßıÈ‡ µ Ï˘ ‰‡ÈˆÈ ¯ÈÁ· ¯ÈÂÂ‡‰ ıÁÏ Ì‡ ¨Ï˘ÓÏ Æ‰‡ÈˆÈ ¯ÈÁ
±∞ ‡Â‰ ¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë ÈÙÏ ˜ÂÈ„· ®Ó¢Ó ∂∞∞© ßıÈ‡ ≤¥ ¯ÂÈˆ· ®Ó¢Ó
‰ÈÈÏÚ‰ ¨ÌÈË‡ÈÒ¯Ë ÁÂ˙È ¯˜Á È„È≠ÏÚ Ú·˜˘ ÈÙÎ ¨ÌÈÓ ®ßÓ ≥© Ï‚¯
‚‰Ï ÈÂˆ¯ Ì‡ Æ®ßÓ ≤∑¥© Ï‚¯ π∞∞≠Î ‰È‰˙ ¯ÈÂÂ‡‰ ˙˜È¯Ë È¯Á‡ ıÁÏ·–
ÏÚ  ¨®ßÓ  ≥∞©  Ï‚¯  ±∞∞≠Ó  ÍÂÓ  Í¯ÚÏ  ¯ÈÂÂ‡‰  ˙˜È¯Ë  ıÁÏ  ˙‡  ÏÈ·
ÍÈ¯Ú‰ÏÂ ®Ó¢Ó ≥∏© ßıÈ‡ ±Æµ≠Î Ï˘ ‰‡ÈˆÈ ¯ÈÁ Ï„Â‚· ¯ÂÁ·Ï ÔÎ˙Ó‰

ÆÂ˙ÂÓÈÏ‰ ˙‡

‰Ó‚Â„Ï ÌÈ·Â˘ÈÁ
¨¯ÈÂÂ‡ ÌÂ˙Ò˘· ¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë ¯ÂˆÈÏ È„Î ¯·ÚÓ ˙ÓÈ¯Ê Ï˘ Ï„ÂÓ ‰·
¯·ÚÓ‰  ˙ÓÈ¯Ê  Ï„ÂÓ  Æ®±∞©  ‰‡ÂÂ˘Ó  Ï˘  ÂÊÏ  ‰‡ˆÂ˙‰  ‰‡ÂÂ˘Â‰Â
Á˜ÂÏÂ  ÌÈ¯ÈÁ‰Ó  ˙‡ˆÂÈ‰  ‰ÓÈ¯Ê‰  ·Â˘ÈÁÏ  ®±©  ‰‡ÂÂ˘Ó·  ˘Ó˙˘Ó
˙¯ˆ‰ ˙ÓÎÒ ˙‡ ‚ÈˆÓ µ ¯ÂÈ‡ Æ„ÂÎÏ‰ ¯ÈÂÂ‡‰ ˙ÒÈÁ„ ˙‡ ÔÂ·˘Á·
±∞∞≠Ó ÌÂ˙Ò˘Ï Ï‡Ó˘Ó „ÓÂÚ‰ ˙‡ ÌÈ„È¯ÂÓ Æ‰Ê Ï„ÂÓÏ ‰ÓÈ‡˙Ó‰
Â˙Â‡ ÌÈÏÚÓ ÍÎ ¯Á‡Â  ¨˙ÂÈ˘ ±∞≠· ®ßÓ ∂©  Ï‚¯ ≤∞≠Ï ®ßÓ ≥∞©  Ï‚¯

®Ó¢Ó ±∞∞© ßıÈ‡ ¥ ¯ÈÁ ¯Â·Ú ÌÏ‰ ÁÂ˙È Æ∂ ¯ÂÈ‡
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ÂÚ

˙ÂÈ˘ ≠ ÔÓÊ

®Ó¢Ó µ∞© ßıÈ‡ ≤ ¯ÈÁ ¯Â·Ú ÌÏ‰ ÁÂ˙È Æ∑ ¯ÂÈ‡
˙ÂÈ˘ ≠ ÔÓÊ
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© 
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≠ 
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ÂÚ

®Ó¢Ó ≤µ© ßıÈ‡ ± ¯ÈÁ ¯Â·Ú ÌÏ‰ ÁÂ˙È Æ∏ ¯ÂÈ‡

˙ÂÈ˘ ≠ ÔÓÊ

Ì
ÈÓ
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Ï‚

¯ 
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„Ó
ÂÚ

¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë ·Â˘ÈÁÏ ¯·ÚÓ ˙ÓÈ¯Ê Ï„ÂÓ Æµ ¯ÂÈ‡

 ÏÎÈÓB
ÌÈÓ ®ßÓ ∂© Ï‚¯ ≤∞ Ω È˙ÏÁ˙‰ „ÓÂÚ
∞ Ω ‰·Â‚

 ÏÎÈÓA
ÌÈÓ ®ßÓ ≥∞© Ï‚¯ ±∞∞ Ω È˙ÏÁ˙‰ „ÓÂÚ

∞ Ω ‰·Â‚

¯ÈÂÂ‡ ÌÂ˙Ò˘
ÌÈÓ ®ßÓ ±µ© Ï‚¯ µ∞ Ω ‰·Â‚
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¯Â·Ú  ÁÂ˙È  ÚˆÂ·  Æ˙Â‡·‰ ˙ÂÈ˘‰ ±∞≠·  ®ßÓ  ≥∞©  Ï‚¯  ±∞∞≠Ï  ‰¯ÊÁ
‰‡ÈˆÈ  ¯ÈÁÂ  ®Ó¢Ó ±∞∞© ßıÈ‡ ¥ Ï˘ ‰ÒÈÎ ¯ÈÁ ÌÚ ¯ÈÂÂ‡ ÌÂ˙Ò˘
ÌÂ˙Ò˘ Æ®Ó¢Ó ±≤Æµ© ßıÈ‡ ∞Æµ „Ú ®Ó¢Ó ±∞∞© ßıÈ‡ ¥≠Ó ‰˙˘Ó‰
Ë‡‰ ıÁÏÏ ˙Á˙Ó „¯ÂÈ „ÓÂÚ‰ ¯˘‡Î ¯ÈÂÂ‡ ˙ÒÎ‰Ï Á˙Ù ¯ÈÂÂ‡‰–
¨‰¯˜Ó  ÏÎ·  Æ‰ÏÂÚ  „ÓÂÚ‰˘Î  ¯ÈÂÂ‡‰  ˙‡  ËÏÂÙ  ÍÎ  ¯Á‡Â  ¨È¯ÙÒÂÓ
ÈÙÏ  È˙ÂÚÓ˘Ó  ÔÓÊ  Í˘Ó·  ÂÈÏÚ  ¯ÓÂ˘Â   ÚÂ·˜  Í¯ÚÏ  ÚÈ‚Ó  „ÓÂÚ‰

Æ¢¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë¢ ˙Â˘Á¯˙‰
Í¯„  ËÏÙ  ¯ÈÂÂ‡‰  ÏÎ  ¯˘‡Î  ıÁÏ·  ÌÈÈÂÈ˘‰  ˙‡ ˙ÓÎÒÓ ±  ‰Ï·Ë
¯·ÚÓ‰ ˙Â·Â‚˙ ˙‡ ÌÈ‡¯Ó π „Ú ∂ ÌÈ¯ÂÈ‡ ÂÏÈ‡Â ¨‰Â˘ Ï„Â‚· ÌÈ¯ÈÁ
È·‚Ï ÆÌÈ¯˜Ó‰ ˙Ú·¯‡Ó „Á‡ ÏÎÏ ÌÏ‰ ÁÂ˙ÈÓ ÂÊÁ˘ ®Ë‡ÈÊ¯Ë‰©
‰‡ÂÏÓ· ˙Á˜Ï ¯ÈÂÂ‡‰ ÌÂ˙Ò˘ ÍÂ˙· ¯ÈÂÂ‡‰ ˙ÂÒÈÁ„ ¨ÌÏ‰‰ ÁÂ˙È
˙ÂÙÈˆ¯‰  ˙Á‰˘  ‰‡¯Ó  ˙Â‡ˆÂ˙‰  ÔÈ·  ˙Ë¯ÂÙÓ  ‰‡ÂÂ˘‰  ÆÔÂ·˘Á·

Æ˙˜„ˆÂÓ ®±∞© ‰‡ÂÂ˘Ó ˙Ï·˜Ï ‰˘ÓÈ˘˘
˙¯ˆ Ï˘ ‰ÓÎÒ‰ Æ¯˙ÂÈ ˙·Î¯ÂÓ ÌÈÓ ˙¯ˆ· Â„ÚÂ˙ ˙ÂÓÂ„ ˙Â‡ˆÂ˙
®ßÓ  ≤¨¥≥∏©  Ï‚¯  ∏¨∞∞∞≠Ó ¯˙ÂÈ  ˙ÏÏÂÎ  ˙¯ˆ‰ Æ±∞  ¯ÂÈ‡·  ˙‚ˆÂÓ  ÂÊ
≠ÂÏÈ˜ ±≤≥© ÒÂÒ ÁÂÎ ±∂µ Ï˘ ‰·‡˘Ó ÌÚ ®Ó¢Ó ≥∞µ© ßıÈ‡ ±≤ ¯ÂÈˆ
‚ÂÓ ÔÂÒÁ‡ ÏÎÈÓ Ï‡ Ú˜¯˜‰ ÒÏÙÓ· ÔÂÒÁ‡ Ô˜˙ÓÓ ˙·‡Â˘‰ ®Ë‡ÂÂ–
¯˙ÂÈ· ‰‰Â·‚‰ ˙„Â˜· Ì˜ÂÓÓ ®Ó¢Ó ∑µ© ßıÈ‡ ≥ ¯ÈÂÂ‡ ÌÂ˙Ò˘ Æ‰·

Í¯Â‡Ï ®Ú˜¯˜‰ ÒÏÙÓ· ÔÂÒÁ‡‰ Ô˜˙ÓÓ ˛ßÓ ±µ¸ Ï‚¯ µ∞≠· ‰‰Â·‚©
È„È≠ÏÚ ¯ˆÂ ÂÊ ˙¯ˆ ¯Â·Ú ®Ë‡ÈÊ¯Ë‰© ¯·ÚÓ‰ ·ˆÓ Æ˙¯ˆ‰ ÏÈÙÂ¯Ù
Â˜· ®‰·‡˘Ó‰ ˙Â¯È‰Ó· È¯‡ÈÈÏ ÈÂÈ˘© ˙ÂÈ˘ µ Í˘Ó· ¯˜Â·Ó ÈÂ·ÈÎ–

 ÔÓÊ  ˙„tÆ‰·‡˘Ó‰ Ï˘ ˙ÂÈ˘ µ  Í˘Ó· ‰ÏÚÙ‰ ÂÈ¯Á‡Â  ¨˙ÂÈ˘ µΩ
Æ˘„ÁÓ ‰˙ÏÚÙ‰Â ‰·‡˘Ó‰ ÈÂ·ÈÎ ÔÈ· ˙ÂÈ˘ ≥∞ Ï˘ ÔÓÊ≠¯ÚÙ ÌÈÈ˜

ÌÏ‰ ÁÂ˙ÈÓ ˙Ï·˜˙Ó‰ ¯·ÚÓ‰ ˙·Â‚˙ ˙‡ ÌÈ‚ÈˆÓ ±≥ „Ú ±± ÌÈ¯ÂÈ‡
≤µ© ßıÈ‡ ± ¨®Ó¢Ó ∑µ© ßıÈ‡ ≥ ∫‰‡ÈˆÈ È¯ÈÁ Ï˘ ÌÈÏ„‚ ‰˘ÂÏ˘ ¯Â·Ú
ßıÈ‡ ∞Æµ Ï˘ ¯ÈÁ· ˘ÂÓÈ˘‰˘ ¯Â¯· Æ®Ó¢Ó ±≤Æµ© ßıÈ‡ ∞Æµ≠Â ®Ó¢Ó
ÈÁ‰ È˘Ï ‰‡ÂÂ˘‰·© ‰ÁÈÊ ˙È˘Ó ¯·ÚÓ ˙·Â‚˙Ï ‡È·Ó ®Ó¢Ó ±≤Æµ©–
ßıÈ‡ ± ¯ÈÁ Ï˘ ÌÈÚÂˆÈ·‰ ¨˙‡Ê ÌÚ Æ¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë ÏÏ‚· ®ÌÈ¯Á‡‰ ÌÈ¯
Èˆ‰ ¯ÓÂÁ Ï˘ ˙ÏÂÎÈ· ÈÂÏ˙ ¨Ì‰ Ì‚ ÌÈÓÏÂ‰ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÈÂ˘Ú ®Ó¢Ó ≤µ©–
≤µ© ßıÈ‡ ± ¯ÈÁ· ˘ÂÓÈ˘‰ ¨ÌÈÂÒÓ‰ ‰¯˜Ó· ÆÌÏ‰ ÈˆÁÏ· „ÂÓÚÏ ¯Â
±≤Æµ© ßıÈ‡ ∞Æµ ¯ÈÁÓ ¯˙ÂÈ ¯‰Ó ¯ÈÂÂ‡‰ ˙‡ ËÏÂÙ ‡Â‰ ÈÎ ¨ÛÈ„Ú ®Ó¢Ó

Æ®Ó¢Ó

˙Â˜ÒÓÂ ÌÂÎÈÒ
ÌÈ¯·ÂÚ‰ ÌÈÎÂ¯‡ ˙¯ˆ ÈÂ˜ Ï˘ „¯Ù È˙Ï· ˜ÏÁ Ì‰ ¯ÈÂÂ‡ ÈÓÂ˙Ò˘
È·ˆÓ  ÏÚ  ÌÈÏ˜Ó  ÌÈÏÂ„‚  ‰ÒÈÎ  È¯ÈÁ  ÌÓ‡  ÆÌÈÈÏ‚  Ú˜¯˜  ÈÙ  ÏÚ
ÌÈÓÚÙÏ Ï„Â‚ Â˙Â‡· ‰‡ÈˆÈ È¯ÈÁ Í‡ ¨¯·ÚÓ ÈÚÂ¯È‡ ÍÏ‰Ó· ‰ÈˆËÈÂÂ˜
‰Ê ¯Ó‡Ó Æ¯ÈÂÂ‡ Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ¯Â¯Á˘‰ È¯Á‡ ÌÈ˜ÈÊÓ ÌÈÓ ÈÓÏ‰Ï ÌÈÓ¯Â‚

¯ÈÂÂ‡‰ ˙ËÏÙ‰ È¯Á‡ ‰Â˘ Ï„Â‚· ÌÈ¯ÈÁ Í¯„ ıÁÏ‰ ˙ÂÈÏÚ ÌÂÎÈÒ Æ± ‰Ï·Ë
Ó¢Ó©†ßıÈ‡†¯ÈÁ†Ï„Â‚©†¯ÈÂÂ‡†ÌÂ˙Ò˘·†„ÓÂÚAH®∆H®±∞©†‰‡ÂÂ˘Ó†¨†ÏÂ˘Á†ÁÂ˙È∆H

©†ÌÈÓ†Ï‚¯psi®©†ÌÈÓ†Ï‚¯psi®©†ÌÈÓ†Ï‚¯psi®
¥Æ∞†®±∞∞©∞Æ∞µπ†®∞Æ∞≤∂©≤≥∂Æ¥†®±∞≤Æ≥©≤≥∑Æ∏†®±∞≤Æπ©
≤Æ∞†®µ∞©∞Æ∏≤µ†®∞Æ≥µ∏©≤≤∏Æ¥†®π∏Æπ©≤±∏Æ±†®π¥Æ¥©
±Æ∞†®≤µ©¥Æ∂π∞†®≤Æ∞≥∞©±±±Æ∂†®¥∏Æ≥©±≤∞Æ∂†®µ≤Æ≤©
∞Æµ†®±≤Æµ©∑Æ∏±∞†®≥Æ≥∏∞©≥≥Æ¥†®±¥Æµ©¥≤Æ≥†®±∏Æ≥©

®Ó¢Ó ±≤Æµ© ßıÈ‡ ∞Æµ ¯ÈÁ ¯Â·Ú ÌÏ‰ ÁÂ˙È Æπ ¯ÂÈ‡

˙ÂÈ˘ ≠ ÔÓÊ
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ÂÚ

®Ó¢Ó ∑µ© ßıÈ‡ ≥ ¯ÈÁ ¨≤ ‰Ó‚Â„ ¯Â·Ú ÌÏ‰ ÁÂ˙È Æ±± ¯ÂÈ‡

˙ÂÈ˘ ≠ ÔÓÊ
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ÂÚ

≤ ‰Ó‚Â„ Ï˘ ˙¯ˆ‰ Ï˘ ‰ÓÎÒ Æ±∞ ¯ÂÈ‡

ÏÎÈÓ

È¯Â„Î†ÌÂ˙Ò˘

¯ÈÂÂ‡†ÌÂ˙Ò˘

‰·‡˘Ó
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¯ÈÁ Ï„Â‚ Ï˘ ‰ÚÙ˘‰‰ ˙‡ ¨‰Ó‚Â„Ï ÌÈÓÂ˘ÈÈ È˘ ˙ÂÚˆÓ‡· ¨‰‡¯Ó
Æ¯ÈÂÂ‡‰ Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ¯Â¯Á˘‰ È„È≠ÏÚ ÌÈÓ¯‚‰ ÌÏ‰‰ ÈˆÁÏ ÏÚ ‰‡ÈˆÈ‰
‰Ï˜‰Ï ÈÂˆ¯ ‰ÒÈÎ‰ ¯ÈÁÓ ÔË˜ ‰‡ÈˆÈ ¯ÈÁ˘ ˙Â‡¯Ó ˙Â‡Ó‚Â„‰ È˙˘
Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ¯Â¯Á˘‰ È„È≠ÏÚ ÌÈÓ¯‚‰ ÌÈÓÊ‚ÂÓ ÌÈÈ˘Ó ÌÈÓ ÈÓÏ‰ Ï˘
‡È·‰ ®Ó¢Ó ±≤Æµ© ßıÈ‡ ∞Æµ Ï˘ ‰‡ÈˆÈ ¯ÈÁ ¨ÌÈÓÂ˘ÈÈ‰ „Á‡· Æ¯ÈÂÂ‡
‰‡ÂÂ˘‰·  ¨ÌÈÓ  ®ßÓ  ≥∞©  Ï‚¯  ±∞∞≠Ó  ˙ÂÁÙ  Ï˘  ¯ÈÂÂ‡≠˙˜È¯Ë  ıÁÏÏ
¯ÈÁ Ï˘ ‰¯˜Ó· ®ßÓ ±∂∏© Ï‚¯ µµ∞ ËÚÓÎ Ï˘ ¢¯ÈÂÂ‡ ˙˜È¯Ë¢Ó ıÁÏÏ
ÌÏ‰ ˙Î¯Ú‰Ï ˙Ë˘ÂÙÓ ‰‡ÂÂ˘Ó ‚ÈˆÓ Ì‚ ¯Ó‡Ó‰ Æ®Ó¢Ó ∑µ© ßıÈ‡ ≥
ÏÚÂ ¯ÈÂÂ‡ Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ¯Â¯Á˘‰ ÈÙÏ ıÁÏ‰ „ÓÂÚ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰ ¨ÌÈÓ

 ÆÌÂ˙Ò˘‰Â ¯ÂÈˆ‰ Ï˘ ÌÈ¯Á‡ ÌÈÚÂ„È ÌÈÈÈÙ‡Ó
ÌÂ˙Ò˘  ÍÂ˙·  „ÂÎÏ‰  ¯ÈÂÂ‡‰  Ï˘  ‰ÒÈÁ„‰Ó  ˙ÓÏÚ˙Ó  ÂÊ  ‰‡ÂÂ˘Ó
˙ÚÈ·˘Ó ‰¯Âˆ· ÌÈÓÂ„ ˙Ë˘ÂÙÓ‰ ‰‡ÂÂ˘Ó‰ Ï˘ ÌÈÈÂÊÈÁ‰ Í‡ ¨¯ÈÂÂ‡‰
˙Á˜ÂÏ‰  ¯·ÚÓ  È·ˆÓ  ÁÂ˙È  ˙ÎÂ˙Ó  ˙ÂÏ·˜˙Ó‰  ˙Â‡ˆÂ˙Ï  ÔÂˆ¯

Æ‰ÒÈÁ„‰ ˙ÂÚÙ˘‰ ˙‡ ÔÂ·˘Á·

˙Î¯ÚÓ· ‚È˘‰Ï Ô˙È ÌÂ˜Ó È‡¯Ó

®Ó¢Ó ≤µ© ßıÈ‡ ± Ï˘ ¯ÈÁ ¨≤ ‰Ó‚Â„ ¯Â·Ú ÌÏ‰ ÁÂ˙È Æ±≤ ¯ÂÈ‡

˙ÂÈ˘ ≠ ÔÓÊ

Ì
ÈÓ

 ®
ßÓ

© 
Ï‚

¯ 
≠ 

„Ó
ÂÚ

®Ó¢Ó ±≤Æµ© ßıÈ‡ ∞Æµ Ï˘ ¯ÈÁ ¨≤ ‰Ó‚Â„ ¯Â·Ú ÌÏ‰ ÁÂ˙È Æ±≥ ¯ÂÈ‡
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